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电阻抗刻画微!纳米流体通道中
溶液的流动参数

曲小鹏! 刘 静
"中国科学院理化技术研究所低温中心! 北京 "#$$%$#

摘要! 提出了采用一对中空的圆柱形电极作为微 &纳米流体通道的一部分! 对流经该处的电解液
的电阻值进行测定! 由此刻画溶液的流动速率$ 浓度及温度等参数的方法% 从理论上推导出微
流体电解液的电阻值与上述参数之间的关系式! 并解释了该方法的测试机理% 在此基础上! 完
成了几类典型的原理性实验! 对流动于毫 &微米通道中的溶液的温度$ 流速及浓度等对电阻值的
影响进行了测试! 结果表明基于电阻测定可以很好地刻画微流体的性能% 进一步讨论了将该方
法与其他测量措施相结合! 以同时确定多种微流体参数的可行性%
关键词! 微 &纳米流体& 传感器& 电阻抗& 芯片实验室& 微全分析系统

.J=J,MJK K/*J$ R00OS01S/L
N1;$K/*,1$ ,*J8$ K:((&76)9 D< 63) T%6$&*%4 T%6:7%4 K5$)*5) E&:*9%6$&* &> J3$*% &O0MROPRR#

/ -*67&9:56$&*
U$63 63) 9)=)4&(@)*6 &> !’2BK %*9 ,%D’&*’%’

J3$( 8<86)@ 6)53*&4&+< ’ /!R( ! 63) @$57& >4:$9$58
D%8)9 6)53*$C:)8 (7&+7)88 7%63)7 7%($94< 7)5)*64<
%*9 @%*< *&=)4 9)=$5)8 3%=) D))* 9)=)4&()9!

!"!# $%&’(% ) *%(+,-.-/0

!"



!"#$%&’&%()(*+$%&"* ,(*-&%)%./0 !"#$"%& ’(() 微纳电子技术 !""#年第 $期

!"#$% &’( )(*+,-.)/-, 0(102- "1 )’( *"3-23’.11(4

图 % 微流道内的温度传感器
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图 V 测试微流内流体电阻值的实验台
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图 C 脉冲加热作用下溶液电阻值的变化情况
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图 J 电阻值对电解液流速变化的响应情况
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图 I 电阻值随电解液浓度变化的响应情况
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