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基于微 $纳尺度冷却扩展
热电元件的制冷极限

李 腾，刘 静

（中国科学院 理化技术研究所，北京 !"""#"）

摘要：提出一种借助于在热电冷却器热端引入微尺度冷却，以提高其制冷性能参数的新方法，并

建立了相应的理论模型来刻画该过程，并在此基础上对各类有助于提高制冷性能的潜在途径进行

了参数化研究。结果表明，热电臂中存在一个最佳冷却长度，可在其冷热端实现最大的温度差。

讨论了将该方法在低温环境及其他几类特殊场合的应用，并分析了加工该结构的相关问题。与通

过改进材料来提高制冷性能的方法相比，该方法可在材料性能已趋极限时，提供一种新的物理途

径用以强化热电冷却元件制冷性能。
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图 < 沿热电臂长度方向的温度变化示意图
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